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© Scheibenwischanlage fur Kraftfahrzeuge 

Bei einer Scheibenwischanlage, bei der pro Wischer ein 
Motor vorgesehen ist, mussen die Motoren-zurVermeidung 
einer Wischer blattkollision - synch ronisiert werden. Dies 
geschieht folgenderma&en: Jedem Wischer und jedem 
Motor (15, 16) ist jeweils ein Signalgeber (7 bis 20) zugeord- 
net. Der Wischersignalgeber (19, 20) generiert ein Bezugssi- 
gnal, wenn der zugehdrige Wischer (21, 22) eine bestimmte 
Position im Wischfeld etnnimmt. Der Motorsignalgeber (17, 
18) erzeugt bei jeder Motorumdrehung einen Drehwinkelim- 
puls. Eine Regelschaltung (fiC) zahlt die einem Bezugssignal 
folgenden, zugehorigen Drehwinkelimpulse, vergleicht die 
beiden Zahlsummen miteinander und veriangsamt oder 
stoppt zeitweilig einen der Motoren (15, 16), wenn die Zahl- 
summendifferenz einen vorgegebenen Wert uberschreitet. 
■ Eine solche Regelung kann - einschlieBlich der Impulserzeu- 
f gung - vollelektronisch ausgefuhrt werden; der Schaltungs- 
aufwand ist relativ gering. 
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Patentansprtiche _ , , 

3441842 

1. Scheibenwischanlage fur Kraf tf ahrzeuge , enthaltend 
1) zwei Wis cher, 
5 2) zwei. umpolbare Elektromotoren, die Jewells tiber ein 

Getriebe einen der Wischer in einem vorgegebenen Wisch- 

feld hin- und herschwenken, 

3) zwei Signalgeber, die Jewells mit der Schwenkachse 
eines der Wischer verbunden sind und dann, wenn der 

10 Wischer beim Durchlaufen eines Wischzyklus aus einer 

Anzahl von vorgegebenen Wischf eldpositionen eine Po- 
sition erreicht, ein Signal abgibt, 

4) eine die Elektromotoren ansteuemde Regelschaltung, 
die Jewells einem der Wischer zugeordnete Impulse 

15 zahlt, die Zahlsummen vergleicht und bei Uberschrei- 

ter. einer vorgegebenen Diflerenz bei einem der beiden 
Elektromotoren die Drehgeschwindigkeit zeitweilig 
andert, derart, da3 die Wischer nicht miteinander 
kollidieren; 

20 dadurch gekennzeichnet, da3 

5) die beiden Signalgeber (WLsdier-SLgnalgeber 19, 20) Jeweils 
nur bei einer einzigen, gleichen Wischf eldposition 
ein Signal (" Be zugs signal") abgeben, 

6) weitere zwei SLgnalgebsr (Motor-SignaLgeber17, 18) vorgese- 
25 hen sind, die Jewells mit der Drehachse eines der Elek- 
tromotoren (15, 16) oder deren Getriebe verbunden sind 
und bei Jeder Motorumdrehung einen Impuls ("Drehwin- 
kelimpuls" ) abgeben, und daB 

7) die Regelschaltung fyaC) Jewells die auf den Bezugssi- 
30 gnal folgenden Drehwinkelimpulse zahlt. 

2 . Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Motordrehgeschwindigkeit durch 
eine Impulsbreitenmodulation geandert wird. 
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3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wischer- und/oder Motor- Impuls- 
geber (17 bis 20) Lichtschranken sind. 
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4. Anlage nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Wischer- und/oder Motor- Im- 
pulsgeber (17 bis 20) Magnet schranken mit einer integrier- 
ten Hall-Schaltung sind. 

5 

5. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi induktive Motor- Si gnalgeber (19, 
20) vorgesehen sind. 

10 6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, d a d u r ch 
gekennzeichnet, dafl die Regelschaltung 
(uC) die beiden Elektromotoren (15, 16) uber MOS-Tran- 
sistor-Treiber (9 bis 14) ansteuert, wobei jeder Elek- 
tromotor (15, 16) mit einem Paar aus zwei Treibern (9, 10; 

15 11, 12; 13, 14) verbunden ist, jeein Treiber dieser 
Paare die Verbindung des Pols zur Spannungs quelle bzw. 
mit Masse (9, 11, 13 bzw. 10, 12, 14) schaltet und von 
beiden' Motoren (15, 16) oe ein Pol auf das gleiche Trei- 
berpaar (11, 12) gefiihrt ist. 

20 

7. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Regelschaltung (uC) 
bei Ausbleiben der Drehwinkelimpulse abschaltet. 

25 8. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Regelschaltung (uC) 
den Elektromotor eines v/eiteren Wischers ansteuert. 

9. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
30 gekennzeichnet, da.3 das Bezugssignal bei 

Erreichen der Parkstellung des 'v&schers (21, 22) abgegeben wlrd . 

10. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, mit mehrstu- 
figer oder stufenloser Wischgeschwindigkeitsregelung, 

55 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Regelung durch Impulsbreitenmodulation erfolgt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Scheibenwischanlage 
gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein solches 
Wischersystem wird in IMechE 1981 , Seiten 113 bis 117, 
beschrieben. 

Bei ublichen Scheibenwischanlagen werden die Wischer iiber 
ein Gestange von einem einzigen, relativ leistungsstarken 
Motor angetrieben. Eine derartige Konstruktion ist recht 
kompliziert und storanfallig und verlangt dariiber hinaus 
- mit ihrer sperrigen Mechanik und ihrem voluminosen Mo- 
tor - relativ viel Platz. Der letztgenannte Nachteil ge- 
winnt dabei zunehmend an Gewicht, v/eil die Platzverhalt- 
nisse im Bereich unter dem Armaturenbrett wegen wachsen- 
der Komfortanforderungen immer beengter werden. 

Dement sprechend ist in der zitierten Literaturstelle vor- 
gesehen, jedem Wischerarm einen eigenen Motor zuzuordnen 
und beide Motoren so aufeinander abzustimmen, daS die Wi- 
scherblatter nicht zusammenstoBen kSnnen. Zu diesem Zweck 
enthalt der Antrieb fur jeden Wischer eine Positionsscheibe 
mit Kontakten, die das Wischfeld in Sektoren unterteilen. 
Eine Elektronik zahlt die von den Kontakten erzeugten Im- 
pulse und stoppt bei einer drohenden Kollision den Motor 
des gerade nachgeflihrten Wischerarmes so lange, bis ein 
gewisser Mindestabstand wieder hergestellt ist. Dieses 
Konzept benotigt keinerlei Gestange und kommt mit ver- 
gleichsweise knapp bemessenen Motoren aus . Unbefriedigend 
ist allerdings noch der mit Positionsscheiben zu treiben- 
de Auf wand und der Umstand, da3 die mechanischen Kontakte 
verschleiBen und storenden Prelleff ekten unterliegen. 

Les 1 Lk/5.11.1984 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein System 
der eingangs genannten Art so abzuwandeln, daB die Motor- 
ansteuerung ohne mechanische Kontaktgaben erfolgen kann und 
sich mit einfachen Schaltmitteln realisieren laflt. Diese 
5 Aufgabe wird erf indungsgemafl durch eine Anlage rait den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Eine erfindungsgemafle Anlage kann mit handelslibli'chen elek- 
tronischen Signalgebern - bei spiel sweise (Gabel- oder Re- 

10 flexions- )Lichtschranken Oder Magnetschranken mit inte- 
grierter Hall-Schaltung - sowie mit gangigen Mikroprozes- 
soren zur Signalauswertung arbeiten. Sie vereinfacht im 
ubrigen auch Telle auSerhalb der eigentlichen Wischeranla- 
ge, insbesondere den Lenkstockschalter , der statt des Mo- 

15 torstroms nurmehr codierte Signale zu schalten hat, und 
damit auch den Kabelbaum. Daruber hinaus verfiigt die Mo- 
toransteuerung iiber eine hohe Regelgenauigkeit mit einer 
kleinen Regelzeitkonstanten, da das Wischfeld nicht - wie 
bisher - in einige wenige Felder, sondern quasikontinuier- 

20 lich aufgeteilt ist. 

Das vorgeschlagene System mit seiner drehzahlabhangigen 
Regelung kann praktisch ohne Mehraufwand urn eine Reihe 
von Zusatzfunktionen erv/eitert werden. So ergibt sich 

25 beispielsweise ein Blockierschutz einfach dadurch, dafi 
die Motoren bei Ausbleiben der Drehwinkelimpulse abge- 
schaltet werden. Dieses Abschalten kann nach kurzester 
Zeit erfolgen, so dafi es zu keinen nennenswerten Motor- 
uberlastungen kommt. AuSerdem bereitet es keinerlei Pro- 

30 bleme, einen weiteren (Front- oder Heck- )Wischer synchron 
anzusteuern, die Pumpe einer Waschanlage zu betreiben, 
fur die Wischer eine Parkposition mit versenkten Blattern 
vorzusehen, die Wischgeschwindigkeit - etwa durch eine 
Impulsbreitenmodulation - stufenlos zu regeln oder einen 

35 (mehrstufigen oder stufenlosen) Inter^/aTlbetrieb einzubauen. 
Kicht zuletzt stehen auch geeignete Typenstecker (vgl. 
hierzu DE-OS 29 52 500 oder DE-GM 80 05 555) zur Verfugung, 
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mit denen sich die Regelschaltung an die tiblichen Kraft- 
fahrzeugtypen anpassen laBt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand zusatzlicher Anspriiche. 

Der Losungsvorschlag soil nun anhand eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbei spiels in Ve'rbindung mit der beigefugten 
Figur naher erlautert werden. 

Die Figur zeigt das Blockschaltbild einer Wischersteu- 
erung 1 fur die Windschutzscheibe eines Kraft f ahrzeuges . 

In einem Funktionsschalter 2 wird die gewunschte Funk- 
15 tion ("Wischer langsain", "Wischer mittel l » , "Wischer 

schnell", "IntervaH. lang", " Interval kurz" , "Wisch/Wasch" 
etc.) eingestellt. Die gewahlte Funktion wird von einem 
Mikroprozessor ^iC, beispielsv/eise der Type SAB 80 C 482 , 
erfaflt. Urn den Prozessor gegen zu hone Eingangsspannungen 
20 oder Storimpulse zu schiitzen, ist ihm eine AnpaBschal- 
tung 3 vorgeschaltet . Der Prozessor erhalt liber eine von 
auBen kontaktierbare Spannungsversorgung 4 seine Be- 
triebsspannung, wird mittels einer Sciialtung 5 getaktet 
uhd ist durch einen richtig eingestellten Typenstecker 6 
25 an den vorliegenden Kraftfahrzeugtyp angepaBt. 

Ausgangsseitig steuert der Mikroprozessor Uber einen 
Treiber 7 eine Waschanlagenpumpe 8 und uber (unipolare) 
MOS-Transistor-Treiber 9 bis 14 zwei - jeweils mit einem 
30 Getriebe versehene - Elektromotoren 15, 16. Der Figur 

entnimmt man, daB die Motorpole jeweils auf zwei Treiber 
gefuhrt sind und ein - mit einer Impulsbreitenschaltune: 24 
versehenes - Treiberpaar (Treiber 11, 12) mit 
beiden Motoren verbunden ist. In jedem Paar schaltet der 
35 . eine Transistor die Verbindung zur Motor- Stromquelle und 
der andere die Verbindung zu Masse. Eine solche Anord- 
nung, bei der nur sechs MOS-Transistoren benotigt werden, 
ist moglich, weil beide Motoren stets mit gleicher Dreh- 
richtung 1 auf en. 
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Mit den Drehachsen der Motoren Oder ihrer Getriebe ist 
Jewells ein Signalgeber 17, 18 gekoppelt, der pro Motor- 
umdrehung einen Drehwinkelimpuls erzeugt* Weitere Signal- 
geber 19, 20 sind jeweils einem der Scheibenwi sober 21, 
5 22 zugeordnet; sie liefern beim Cffnen oder SchlieBen 
ein mit der Lage der Scheibenwischerachse verkniipftes 
Bezugssignal. Alle Impulse werden uber eine weitere An- 
paBschaltung 23 auf den Mikroprozessor gefuhrt. 

10 Der Mikroprozessor beginnt bei Empfang eines Bezugssi- 
gnals die nachfolgenden Drehwinkelimpuls e, die dem glei- 
cben Wiscber zugeordnet sind, auf zusummieren. Die beiden 
Zahlsummen werden standig miteinander verglichen, und 
wenn unterschiedliche Zahlergebnisse auftreten, wird 

15 einer der beiden Motoren tiber eine Pulsbreitenanderung 
verlangsamt. Nach einer gewissen Anzahl von Impulsen 
werden die Motoren abgebremst und umgepolt* Der Umkehr- 
p unk t ist durcb den Typenstecker festgelegt. 

20 Die Erfindung beschrankt sicb nicht nur auf das darge- 
stellte AusfUbrungsbei spiel* So konnte man die beiden 
Motoren auch dadurch miteinander synchronisieren, daB 
man einen Motor eine Zeitlang anhalt. Davon abgesehen 
konnte es im Einzelf all durcbaus auch einmal sinnvoll 

25 sein, zur Impulsgewinnung elektrische Kontakte zu ver- 
wenden. 

10 Patentansprtlche 
1 Pigur 
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